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�Ç�S�~��S �OL�� �#��XOP. 3O�¼ OK �4h}�m � �Ç�P5�Ç~" 4�"L�� �P��z!�Q"L�" � �O"KP.����� 
+$ s�Ä P5� � P� Q" �O#pF 4XK OK �#��#B Q" ����z��" OK �K�\ 4\"KP. |�#w ��R=6 �"P. �����Æ� 
�p�w 3"P��l6 �L�#[� 3O�¼ OK �L�$ |�Ä �. #�L�"P}w!�"P. 
�#B ��[5W\ �}FP� Q"V2 �K�\ �K#p5X" +$O"KP.����� �. R�=� �O#pF �#��#y5XK Q"4X" P5�. KO"���KKPz 4\"KP. �����Æ� L�#. R�� �#B +$��#�� 4�p�w ���Ã6Z�#�Q$4�> �����Æ� L�#. #��}2 P��l6 #� � O�6��O�KP��l6 P� #. 
#��#B S#1�2 �}FP� OK�O#pF ��6#J Q"V2 ��K�\4\"KP. ��#���\ |�#w!+$ �PpX �Ãu"� �L��#�� 
�O#> +$�Ç��" Q" �#���e" � S#1�2 �t�uK L�B Q"V2 
�O"KP.�P�. 4XK OK�#��#B Q" ��K�\ �P�z!����� 
L�w�� ��Nl6 "O �#B �w4X" ����QP�Q�O"KP.����� K�~$|z�#�.$ Q" L�#-� �>� @�� �. ��#���\ �Ç�R�q �#�Z�#�Q$ �"P. 
�O#pF 4XK OK�#��#B OK ��K�\ �P�z!����� s}Ã� K"�� ���[��6 Q" V2 �Ç}. �KKPz!�5p� �#��.Pw�OL�� �. �5[m$ �F"�� �$ ����QP�Q �#�.$ �w #��#y[��#2 � ���\�P52 3#=�#JO#w �~"�F OK ��K�\ �O"KP.���������QP�Q +$DdX Q" �5p� K"�� {P5�w 4�> 
L\#.��3O"P�F ��>OK � O#[q �. +$3O"PF �>OK � O#[q �L�XO Q" |-u O#[q 4E6 � Å"K �#�.$ Q" �"KP.����� OK ��K�\ �O"KK�J �O"KP.����� Q" 
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�O"KP.����� 3"R��=6 ���
��Ç�5X�2 �Pd. ��#�K �. �q#w{�e #. ��#�W�O�5W. 
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4.�eO 
�j#-\"P�m 
�EdXP�Q �#�.$ �P�z!����� OK ���� O#�W. �}�X� #�P5��W�� � ��[Ç� �#�P5��W��OK �w L\#.�� K��q #� �X���2 V�> Q" P5��5�#X � Pdu �. �"�~�~�"O"K �}�X� ��" �L\#.�� �P�m �v!#J 4�p�w!OK �}�X� ��" �4X" �5qPz O"Pu ��PÇ�� �� Pdu �.V�}�X �#���"K ��#F "�"P6 Æ��"PX P5}�q Æ� �$�#�5�" 4�Wu�[Ç� �5XK �#��-�}6 #. "O �$ |J"K +$��Ã� ��#�Q �O�KÆ� Q"V2 �K�\��,_� ���Q �P5� Æ� #6 »�� s�Ä� |Ç\ L��#���� ;O#J
�}�X� ��" Q" �L�w���O"KP.�����O�K �"O Q" �#�Pq #. �#W�" L��#� �}�X� ��" � ���$ �K$ #� Æ�6#.�O �#�P�z!������K�\�� �K#p5X" �K�~$O#�W. �#�.�a#q #� � "Q�6P2 � �Pz �#�.�a#q L��#� v!#�PdJ O#�W. b#t� OK
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�#��#B ��O #� � �P5��OL�� �#��#y5W�" OK ,_� #. �L\#.�� �L\ �R�O��#�P. �#�O"Rq"�P� �"O"K �#y5XK ��"� ����QP�Q +$DdX 
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+$4ÄPX 
��L.$L��#� �S�~�OL����S 
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�p�w �#�P5�"O#2 4�-96 ��
�}¼#q OK � �L\4�-96 #� � KP�z 3O�¼L�#. |E� OK #� #��$ �P�z!�Q"L�" � �K�. O"L�#2#� +$�p�w �#�P5�"O#2 ,}m"3#-�wP6 � ��y�X 3"R}q 
cX"� LF 3"R}q 
#�Q#z 
#�K �. �"�6�� #�P5�"O#2 �5XK ��" Q" �L��\Z�#�Q$ ��Ã� ��#�Q�K��� �O#\" O"K�S�P5��
P5�~�}��� Æ� 
R�y��� � ���$3"R}�q 4�-9�6 �"P�. ��w KP�z��� 3O��¼ S+ � #�K Z�#w #. �#���Ä 4�-96 |�Ä3#-�wP6 �"P. � Æ�P5�� L�X" Q" ��y�X 3"R}q �"P. �K�\�� �K�Rq" +$ ����� P5�~ P� �"Q" �. g�}m Æ�OL�P}wL�X"�K�\�� �K#p5X" g�}m Æ�O�p~�X L�X" Q" O"K�S�P5��

�4X" �L\ �K"K CP\ P5�"O#2 P� �"P. � ����a {�L> OK r�q KO"��3#��R>
��#���\��S�OL�� �#�P5�"O#2 Z�#�Q$ � �O"KP.����� �#�Y�O ���

�}¼#q 4�#ÄO �Z�#�Q$ � #������{#t5�" �y��yB � c�"P\ R�� � �XOP. KO�� ¿.#�� YP5Wz � j��6 � KLÃ64}Ä �.�#�P5���"O#��2 Z�#���Q$ � �O"KP.������� �#���\�O {�L��> 
#�K#��[���2 � #���Y�O �5X����2 L�#��. 
��#���Q�	� {�L>
 KKPz |¼#F <�#5� ��P5�. #6 4\"K Ph�L� "O ��#���\��S�OL��
R�~#�$ �K#��[�2 �#�Y�O ��PJ$ � Z�#�Q$ #6 �O"KP.����� ����. ��#�Q �}¼#q � �O"KP.����� ��E� {�L> ��" OK���" OK �4X" �L�\ +#I5�" Æ� P� �. b�.P� KO"L�#5X" �#�LF"� � ���Ä �"P�� 
��#���\��S �OL�� P5�"O#2 ���L\#.�� +$ ����� Q" P5�~ P� �"Q" �. Æ�OL�P}wL�X" P5�~�}�� Æ� �K�Rq" ��Ã� �. �PO +&O�O 3O#-Ä {�L>
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��#���\��S�OL�� �#�P5�"O#2 Z�#�Q$ � �O"KP.������#�\�O �� {�L>
�#�LF"� � ���Ä Z�#�Q$ � 4�-96 �#�\�O Z�#�Q$ #6 ��#�Q 4�K�LE� �O"L�y� P5�" O#2 �O#�\KO"L�#5X" P5�" O#2$FLGLW\ ���z P� |�Ç[6 Q" � �ÇE� �Pd. OK �O"KP.����� Q" V2 �4u� jPX" OK Z�#�Q$ � �O�q K��� �O"L�y� �"�6��� �5�L�X"PJ�O &D&R� ����. Z�#�Q$ �KKPz +#�5>" L�#. 3O�Lw � "�� +#-F Q�O �#�#2 #6 KKPz KPX �A�#�B $FLGLW\ �S+� �������� �#� S+ ��. K�X #. �=�X�=F Y�O �O"KP.�����$ONDOLQLW\ Q" � KKPz KPX � �ÇE� �Pd. OK �O"KP.����� Q" V2 �4��u� jPX" OK Z�#�Q$ � �O�q K��� �O"L�y� �"�6��� 4��#�}uPJ�O &D&R� �K��� +#�5>" L�#. 3O�Lw � "�� +#-F ���zP�|�Ç[6 Q�O �#�����#2#6 KKPz KPX �A�#�B $ONDOLQLW\ �$ON �P5���W�#52 #� � L�X" �}�X� �.�=�X�=F Z�#�Q$ Y�O �O"KP.����� &D&2�� |�q �#�Pz!#X#�\ Q" �K#p5X" #. ������� �#� S+ ��.T�"O�" |�5� � ���~#5q$O g�}m Æ�P5��L�X" �PO L�#. �O"KP.����� Q" V2 KO"L� ��#�Q 4�K�LE� �L\#.��P�N2�#Ç�" �O"L�y� ������~$PJ�O �KKPz �q#a"+$ ����� P5�~ P� �"Q" �. $OXPLQXP �{�~�����w � #. VÇ}1�w K#=�" Q" V2 Z�#�Q$ Y�O������~$ nPÃ� #. �P5��5q�P5Ç1X" #� 
$�$�6 #.1+ � Z�#w ���h&3O"PF �>OK �O"KP.����� Q" V2 �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 �L\#.��� P�N2�#Ç�" �O"L�y� v!#����$1+ ��1 KKPz �q#a" g�}m »��PO+�62��O �#y�$ � $PPRQLD �1+ ���1 
���POV��1X �L.#� Z����#w � �. +$ ����� S+ #6 �DPPRQLXP LRQV�PJ�O �KKPz �q#a"+$ ����� �. 
&+�&O��O#. ,RQ $QDO\]HU �#y5XK#. �P�z!�Q"L�"�Z�#�Q$ Y�O2�WROLGLQ Y�O �. #� P�dt6 Q" V2 � b�.P� K�P5Ç~"P}W� Y�O �. P�dt6 Q" V2 #�$V nPÃ� Q" �K#p5X"#.Z�#�Q$Y�O KO"L��>#�5F"4�-96�. KO"L� ��#�Q 4�K�LE� KO"K O"KP.����� Ph� �. �y5W. Æ��XO$PJ�O �P5��5q�P5Ç1X"Y�O � �Pt� 3#�#.O#w��6�K
|�6"�K $UVHQLF �
$�$�6 #� �%D ����� �. L�#. �PO +12 ��O 
�O"KP.����� Q" V2 KO"L� ��#�Q 4�K�LE� L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� ��O#.PJ�O �KKPz �K�Rq" %DULXP �
$�$�6 Y�O �P�z!�Q"L�" � Z�#�Q$ Y�O%H �KKPz �K�Rq" �PO� +12 � L�#. �O"KP.����� Q" V2 KO"L� ��#�Q 4�K�LE� L\#.��P�N2 �#Ç�" �O"L�y� ��}�P.PJ�O �K�Rq" #. #� � 
$�$�6 Y�O �P�z!�Q"L�" � Z�#�Q$ Y�O %HU\OOLXP �¿�#� Q" ¿�#� ;"PI5X" � �Pq�P}w ����~�����w!+&2 �� Q" � K�\ KPX � �ÇE� �Pd.+OK �O"KP.����� Q" V2 � 4u� jPX" OK Z�#�Q$ � �O�q K��� �O"L�y� �"�6��� #�6#�.PÇ�.PHT�O �K�\ +#�5>" L�#. 3O�Lw � "�� +#-F ���z P� |�Ç[6 Q�O �#�#2 #6 KKPz KPX �A�#�B %LFDUERQDWHV �PJ�O Æ�O�p~�XL�X" �KP. O#w �.#.�=�X�=F Z�#�Q$ Y�O �O"KP.�����PJ�O &D&R� ���~#5q |�q � T�"O�" |�5� �#�Pz!#X#�\ �% K"Q$ P. �"P. � �}�6"�}2 �#��Pd. Q" �O"KP.�����4�> KO"L� ��#�Q 4�K�LE� �5\"KO"KP.����� Ph� �. �y5W. P.PJ�O � Z�#�Q$ Y�O �KKPz �K#p5X" �"�[�\ �#��Pd. Q" 4W�� �O#->" � %RURQ ���O#w nPÃ� #. �P5��5q�P5Ç1X"
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��#���\��S�OL�� �#�P5�"O#2 Z�#�Q$ � �O"KP.������#�\�O �� {�L> ��"K"
�#�LF"� � ���Ä Z�#�Q$ � 4�-96 �#�\�O Z�#�Q$ #6 ��#�Q 4�K�LE� �O"L�y� P5�" O#2 �O#�\KO"L�#5X" P5�" O#2&G �PO +12 ��O��O"KP������.����� Q" V2 KO"L� ��#�Q 4�K�LE� �L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� ���K#w!PJ�O �KKPz |t5�� �#y[�#�Q$ �. � �q#a"+$ ����� �Pd. �. g�}m &DGPLXP �»+N����> 4}Ä �. 4X" �Ç�� �L\ �P�z!�Q"L�" O"Lt�
O"L��t� Q" P5�w �Pd. �}J"K �O"L> �}�X� �. �EdX�	L\#. �t�tF
$�$�6 Y�O �P�z!�Q"L�" � Z�#�Q$ Y�O&D �. #� ('7$ �}�X� �.�=�X�=F � Z�#�Q$ Y�O KO"L� ��#�Q 4�K�LE� KO"KO"KP.����� Ph� �. �y5W. ��W}w!PHT�O 
$�$�6 Y�O &DOFLXP ��PJ�O&2� �KKPz �ÇE� �$ OK � R�P-~ � P2 ��"O$ �. �Pd. KPX�A�#�B � 4u�jPX"OK Z�#�Q$ K��� �O"L�y� �"�6��� L�#Ww!"�K�.Pw!PJ�O P���z!#X#�\ � K�X �}�X� �. �=�X�=F �Z�#�Q$ Y�O �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 KKPz! &DUERQ ����O Q" S+ � 4��#�}u Q" �K#p5X" #. #� � ���~#5q|�q GLR[LGH�K��� ���Ã6 "O �$ �"�6�� O"K���&DUERQ�2UJ� K�\ �q#a" ����� �.�PO+�62��O�O"KP.����� Q" V2 �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 �L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� &DUERQ �~$ �.Pw!PJ�O ,QIUD�5HG �,�5� cX�6 �P�z!�Q"L�" � Z�#�Q$ Y�O 2UJDQLF ��&2��� � �O#�\ P5�"O#2 �.#[� � �O#�\ P5�"O#2 �.#[� P5�"O#2 �.#[� #�6#�.Pw!PHT�O � �O#�\ &DUERQDWHV ��PJ�OPJ�O &D&2�&O �O��� �P5��5�"SO$ Y�O �. �=�X�=F � Z�#�Q$ Y�O KO"L� ��#�Q 4�K�LE� O"KP����.����� Ph� �. �y5W. L�"P}w!PJ�O�PHT�O P5�L�"P}w �#y5XK �}�X� �. �P�z!�Q"L�" #� � ���> 3"P5�� #� 4W�� �O#->" � �5\"K &KORULGH ��&O� �"���u �"�[�\ �Pd. Q" L�#. P5�"O#2 ��" �P�z!����� OK 4u� jPX" OK Z�#�Q$ K��� �O"L�y� �"�6��� ��"P}w!PJ�O O��½PÃ� OK �Pd. �K"KO"Pu Q" � KKPz �K#p5X" �P�6 &KORULQH ��KPX KO�� ��" OK �KKPz +#�5>" �$ �K"K �#Ç6 � L�\O�J�KO"L� ���R~ �KPw!�L«� #. �=�X�=F �}�X� �. Æ�P5� P1�$ � Z�#�Q$ Y�O&O2� �q"Pz�6#��Pw Q#z � Z�#�Q$ Y�O 4u� jPX"OK Z�#�Q$ K��� �O"L�y� �"�6��� &KORULQHPJ�O &O2� GLR[LGH ��PJ�O &O &O2�&U �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» P5�"O#2 �.#[� �Pw! ��PJ�O &KURPLXP&R �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� 4~#-w! ��PJ�O &REDOW3"P��l6 �dX"� �. �~#�5F" x�O P��l6 Q" �P�z�}>4�> �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 K��� �O"L�y� �"�6��� x�O �»XQLW � Z�#�Q$ Y�O �KKPz �q#a" �PO &+&/ ��O���#���\ &RORU&RORU XQLWV �=�X x�O �#y5XK Q" �K#p5X" #. #� � ��[B �W�#t�
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��#���\��S�OL�� �#�P5�"O#2 Z�#�Q$ � �O"KP.������#�\�O �� {�L> ��"K"
�#�LF"� � ���Ä Z�#�Q$ � 4�-96 �#�\�O Z�#�Q$ #6 ��#�Q 4�K�LE� �O"L�y� P5�" O#2 �O#�\KO"L�#5X" P5�" O#2&X ��a �K�. rK#¼ �» �O#�\ P5�"O#2 OK �L\ Pw!M KO"�� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� V�PJ�O P. ���Ä �w L��w�� K#��[�2 �#X#�\O#w Q" �`Ã. �Ç��" &RSSHU ��������. R�� ���»PO�+&O 
 g�}m �PO +12 ��O�L\#. #�L��#�X ��#F+$ ����� �A�#�B � KKPz �q#a"+$K��� �O"L�y� "O �$ �"�6���&1 �P���d. �. Æ[J1D2+ �O"Lt� �O"KP.����� Q" V2 �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� #�L��#�XPJ�O �#�K #6 �K��� KPXV1X � K�\ S+ �� #6 �q#a" &\DQLGHV ���L.#� Z�#w �>OK Pp¼ �. �5F � ���h&��������yA�� P5�"O#2 ��" �P�z!�Q"L�" �"P. �O"KP.����� OK�KKPz �q#a" L�#-� �L�X"�#���y5XK �}�X�.P�dt6 Q" V2� Z�#�Q$ Y�O��~�Q"P�2 nPÃ� #. �P5��5q�P5Ç1X" #� � ,RQ DQDO\]HU�Pt� 3"P5�� nPÃ�#. �=�X�=F #� �3O�¼ ��"P�m OK �L�$ |�Ä �. |E� OK L�#. �P�z!�Q"L�" 4u� jPX" OK Z�#�Q$ K��� �O"L�y� �"�6��� +$ OK {�}E� �#�Q#z!�#������~�1�$ Q" L�#. )�5F O"�6"P.� �. ����� {#t5�" 4�> 'LVVROYHG ���K�\ �K#p5X" JDV�WLJKW JDVVHV�4X" �L�KPz Pw!M �e�.P� �#�P5�"O#2 OK � Z�#�Q$ Y�O7�'�6 L.#� Z�#w ���h& �. +$ ������#�K�O"KP.�����Q"V2 Q�O L�B #6 O"KP�����.����� Ph� �. �y5W. {�}E� L�#> K"�� ����»h& OK 4W�� �O#->" � �5\"K 'LVVROYHG�»�h& OK 6ROLGVPJ�O*UHDVH 	 2LO OK P5�"O#2 ��" �P�z!�Q"L�" O�h�� �. �P�z!����� Q" V2 �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 �L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y�PJ�O KKPz �q#a" �PO�+�62� K#[z �#�K �#��Pd. ;"PI5X"|.#uK"�� ��L�#-� 4�-96 4�> �Pq�P}w Q" P5�"O#2 ��" KO�� OK ([WUDFWLEOH�KKPz �K#p5X" PDWWHUV�P6�P}w�P6#. �"Ry� �K�Rq" Q" V2 � Z�#�Q$ Y�O�KKPz ;"PI5X" �#6"�O�}q) �KO����� #��S�~#��P�z!�Q"L�" 4�> ��-u �w ��#��Pd. OK KO"L� ��#�Q 4�K�LE� �5\"KO"KP.�����Ph��.�y5W. L�"O���}qPJ�O �KKPy� �P�z!����� �5qPz O"Pu �K#p5X" 4W�� �O#->" � )OXRULGH ��#�� ,RQ DQDO\]HUcX�6 �P�z!�Q"L�" � Z�#�Q$ Y�O�����wP�QL�X" #� 63'16 nPÃ� #. �P5��5q�P5Ç1X"���O"R�~$7�+� �KKP���z �5W. ��#w L�#. �Pd. OK �O"KP.����� Q" V2 �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 O"KP����.����� Ph� �. �y5W. |w �5IXPJ�O #. �P5��WÇ}1�w �}�X� �. �=�X�=F � Z�#�Q$ Y�O 4W�� �O#->" � �5\"K +DUGQHVV ��&D&2� (�'�7�$ +DUGQHVV�7RWDO
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��#���\��S�OL�� �#�P5�"O#2 Z�#�Q$ � �O"KP.������#�\�O �� {�L> ��"K"
�#�LF"� � ���Ä Z�#�Q$ � 4�-96 �#�\�O Z�#�Q$ #6 ��#�Q 4�K�LE� �O"L�y� P5�" O#2 �O#�\KO"L�#5X" P5�" O#23HVWLFLGHV L�#. ��}p6 OK #. �"�[�\ �Pd. Q" P5�"O#2 ��" KO�� OK �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 �5\"KO"KP.����� Ph� �. �y5W. ��S�~#��~$ K"��PJ�O � K�[� �KP. O#w �. �Ç�5X�2 �Pd. RzP� � KKPz �K#p5X" 4W�� �O#->" � 	 #�Zw4q$ 
 ���KKPz �O"L�y� KPX �#> OK �Pd. �O"KP.����� Q" V2 +DORJHQDWHG�q"Pz�6#��Pw Q#z � Z�#�Q$ Y�O 2UJDQLF�3HVWLFLGHV�)H �Ã>"P� �»�O#�\ P5�"O#2 �. 4�-96 � �O"KP.������"P. KO"L� ��#�Q 4�K�LE� L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� ��$ ��PJ�O �P5��5q�P5Ç1X" Y�O �}�X� �. � Z�#�Q$ Y�O �K�\ ,URQ��Q#�P6 6 ��L�P�2 �P6 �
�
� cX�6#� � 
$�$�63E �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� P5�"O#2 �.#[� +PX �»PJ�O �» �O#�\ OHDG0J 3�#p6 Q" #� 
$�$�6 Y�O Q" �"�6�� � Z�#�Q$ Y�O KO"L� ��#�Q 4�K�LE� O"KP.����� Ph� �. �y5W. ���R��� ��0HT�O�PJ�O �K��� �K#p5X" ��W}w � |w �5IX ��. 4W�� �O#->" � �5\"K 0DJQHVLXP0Q �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� R�y�� ��PJ�O 0DQJDQHVH+J �K�\ �K#p5X" �"�[�\ �Pd. Q" L�#-� P5�"O#2 ��" KO�� OK Q�O L�B #6 �L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� ���> ��PJ�O P�Q CP[. �}¼#q�. �KPw n#¼ � �O"KP.����� Q" V2 0HUFXU\� L��#�� �L�X" "O ������KKPz �q#a" �»PO 
+�62��O � {�}E� ���>���>#6K��� �q#a" L�#. g�}m +�62� OLt�$ �s}Ã����>�KKPz ��[��6�}Ã\ ��L. 
$�$�6 cX�6 � Z�#�Q$ Y�O1L #�L��#�X��#F+$������A�#�B ��»�O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� |Ç��PJ�O �K��� �O"L�y� "O �$ �"�6��� L\#. 1LFNHO ��12� »��P�O �+�62��O�O"KP.����� Q" LÃ. �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 �L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� 3"P5�� � �S�P5��PHT�O 
���P�O#� � �q#a" #�.$ ����� �. 1LWURJHQ � ��PJ�O ���h& K�LF �. ����� �#�K � �L\ �q#a"&+&O��O 1LWUDWH12��1 �K�\ �K�Rq" �$�. ���� +�62� � Z�#w!3#p~�X 
���K#w �#�F" �#�[�w!"� cX�6 � Z�#�Q$ Y�O�}�X� �. �P5��5q�P5Ç1X" #� ��Q"OL�� �#�F" 
��X"P."KO"�K Y�O #� L�X" Æ���p~�X�K|�q12 � �� �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �O"L�y� Y�O �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 �L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� 4�P5�� � �S�P5�� ��PJ�O �}�X�. �P5��5q�P5Ç1X" � Z�#�Q$ Y�O 1LWURJHQ �12 ��1
 GLD]RWL]DWLRQ 1LWULWH
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��#���\��S�OL�� �#�P5�"O#2 Z�#�Q$ � �O"KP.������#�\�O �� {�L> ��"K"
�#�LF"� � ���Ä Z�#�Q$ � 4�-96 �#�\�O Z�#�Q$ #6 ��#�Q 4�K�LE� �O"L�y� P5�" O#2 �O#�\KO"L�#5X" P5�" O#21RUJDQLF ���X"L�Ww!" Y�O Q" �w �#�5h}m OK � Z�#�Q$ Y�O �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 K��� �O"L�y� �"�6��� �~$ �S�P5��PJ�O {"L}=w Y�O Q" �#. �#�5h}m OK � 8�9 Æ�w �. LF #6 ����� 3O"PF �>OK �A�#�B 1LWURJHQ� ��721 �KKPz���K#p5X" Q�OL�B#6 K�\ �KO�$���#2K#�=�" 2UJDQLF 7211 �L���\ �P���z!�Q"L�" ������$ � 4�P5�� 
3"P5�� j��=�
 �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� ��LÃ� �S�P5�� |w!WRWDO LQRUJDQLF 	 �S�P5�� ,WFP. 1LWURJHQ� ��PJ�O WRWDO LQRUJDQLF2GRU � �L�L�z ÅP��I6 ��. � L��#� K�\^I[� L�#. �. j�� 4u� jPX" OK Z�#�Q$ � �O�q K��� �O"L�y� �"�6��� �.WKUHVKROG ��� � 
 ��B ��. 
 o}Ä ��. 2GRU ��QXPEHU � Z�#w ���h& �. ����� �#�K �O"KP.����� Q" V2 K�\�O"L�y� KPX �A�#�B � �O�q L\#.���P�N2�#Ç�"�O"L�y� �T�Ww!"#.,�wP6 4�}.#u�K�\ �K�Rq" �$ �.+�62� ��� �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 2[LGL]DELOLW\ �»P� �. L�#. KO�� ��" OK � .XEOH4W6 � Z�#�Q$ Y�O�KKPz �q#a" �PO� +�62� ����� Q" �»»PO�����Q"�»»POP� �.KO�� ��"OK�6FKXO]H�3DSS4W6�KKPz �9�J V1X � �q#a"+�62���PO+�62���PO �O"KP.�����Q"V2�'LFKURPDWH4W6�O#�\ P5�"O#2 
 &2' Y�O �. V1X � �K�Rq" ����� �.�KKPz |�Ä 	 ��'�2� �#��Pd.OK#� O#w ��" ]�_I� �#��Pd. OK �O"KP.����� 4u� jPX" OK Z�#�Q$ � �O�q K��� �O"L�y� �"�6��� {�}E� �T�Ww!"PJ�O �K�\ �#=�" 4uK � ��"O$ �. %2' 2[\JHQ ��� Z�#�Q$ Y�O GLVVROYHGP}Ç��� Y�O � �'2��T�Ww!"�#�."P2#.P5��T�Ww!"�#y5XK�}�X�.�P�z!�Q"L�" �2� V1X � .0QR� #. ���X"L�Ww!" Y�O � Z�#�Q$ Y�O �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 �5\"KO"KP.����� Ph��.�y5W. �qP_� �T�Ww!"PJ�O Æ�~"Rz!"L�X" Æ�w �. �=�X �=F 4W�� �O#->" � 2[\JHQ ��FRQVXPHG%�2�'�� KPX V1X � �5W. �ÇE� �Pd. OK �O"KP.����� Q" V2 �O�q K��� �O"L�y� �"�6��� ��"�J �T�Ww!"PJ�O 2� �KKPz 4[w �. j�P\ 4Ä#X L�B �e OK � K�\ ��#���\��. �#�[�w!"� ��� Q�O � {�e OK �»h& OK 4[w cX�6 � Z�#�Q$ Y�O 2[\JHQ4[w ��6#J� "L5." OK �L\ �P�z!�Q"L�" {�}E� �#��T�Ww!" 'HPDQG�KKPz �-X#E� � �W�#t� �� #. �Q�O � %LRORJLFDO&�2�' +�62� �}�X� �. ���X"L�Ww!" Q" V2 � Z�#�Q$ Y�O �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 O"KP���.����� Ph� �. �y5W. ��#���\��"�J �T�Ww!"PJ�O 2� �����w!#����$ ��$ 3#p~�X #. 3#��Pw �K ��X#52 � KO"K ���K�\ �=�X�=F 2[\JHQ 'HPDQG&KHPLFDO
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��#���\��S�OL�� �#�P5�"O#2 Z�#�Q$ � �O"KP.������#�\�O �� {�L> ��"K"
�#�LF"� � ���Ä Z�#�Q$ � 4�-96 �#�\�O Z�#�Q$ #6 ��#�Q 4�K�LE� �O"L�y� P5�" O#2 �O#�\KO"L�#5X" P5�" O#22� �KKPz �L�X" �wL�" � KPX �O"KP.����� Q" V2 4u� jPX" OK Z�#�Q$ � �O�q K��� �O"L�y� �"�6��� �Q"PJ�O 2]RQH ��S+ ����ÇE� OK #. �Ç�5X�2 �#��Pd. Q" �O"KP.������"P. 4u� jPX" OK Z�#�Q$ � �O�q K��� �O"L�y� �"�6��� S+8QLW ��. �"Lu" �}¼#q�. r#6" �#�K �. �L�XO Q" V2 � �K#p5X" ���#y5XK Q" �K#p5X" #. �P�z!�Q"L�"Y�O K�\ �P�z!�Q"L�"S+ �Nm#w O"�� Q" �K#p5X" #. "PE¼ OK � P5� S+3HWUROHXP #���. V1X � KPX ����� ��#F �Pd.�Z�#�Q$Y�O 4u� jPX" OK Z�#�Q$ K��� �O"L�y� �"�6��� �5p� �#�O�.Pw�OL��K\GURFDUERQ �#6"�O�}q�P6�P}w�P6#��"Ry� �}�X� �.���X"P5Ww!" 3HWUROHXP ��PJ�O �KKPz �P����z!�Q"L�"3HVWLFLGHV � K�\ �O"KP.����� ��}p6 OK #. �"�[�\ n�Pi OK �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 O"KP�����.����� Ph� �. �y5W. #�[w 4q$ #� #�[w!�P[FPJ�O �L.#� Z�#w ���h& �. +$ 3O"PF �>OK 4W�� �O#->" � �5\"K 3HVWLFLGHV ���q"Pz�6#��Pw Q#z � Z�#�Q$ Y�O3KHQROLF |-u � K�\ �K#p5X" �"�[�\ �Pd. Q" �O"KP.�����4�> �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� |�q&RPSRXQG �Pd.�.&X62 �� �+�2�O OK�2 �Pz � �O"KP.����� Q" 3KHQROV ��PJ�O � �. "O S+ 
 g�}m +�62� #. V1X � KKPz �q#a"�KKPzZ�#�Q$ �. �"Lu" LÃ. � �L�#XO32� Q" O"KPpWq �#������ �#�6 �"P. �O"KP.�����4�> KPX�A�#�B�4u� jPX"OK Z�#�Q$ L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� 
#�3#pWq�6O" 
PpWq7RWDO ����� Q" �»»PO �. KKPz �K#p5X" �"�[�\ P�#� �~O" �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 KKPz! #�3#pWq�}2 �»���h& K�LF �. #�K � �q#a" ��» � +�62�� �PO 3KRVSKRURXV�L.#� Z�#w!RUWKR � SRO� 3"L-�~�� ������$ nPÃ�#.�P5��5q�P5Ç1X"�Z�#�Q$ Y�O 7RWDOPJ�O �2UWKRSKRV �SKDWHV DQGSRO\SKRVSKDWHV�32� �K���� �q#a" �L�X"���yA�� KO�� ��" OK KPX�A�#�B�4u� jPX"OK Z�#�Q$ L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� 	#�6#pWq�6O"
PpWqRUWKR ���h&3O"PF �>OK �O"KP.����� �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 KKPz! 3KRVSKDURXV ��PJ�O �L.#� Z�#w! �RUWKRSKRV �3"L-�~�������$ nPÃ�#.�P5��5q�P5Ç1X"�Z�#�Q$ Y�O SKDWHV�32��S ���������������� Q" �»PO ��������. �O"KP.����� Q" V2 �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� |w PpWqPJ�O ���h& �. 3O"PF �>OK � �q#a" �P�O� +�62���» SKRVSKRUXV ���L.#� Z�#w! 7RWDOY�O �. 3#p~�XP2 cX�6 �`� Q" V2 � Z�#�Q$ Y�O�KKPz�P�z!�Q"L�"3"L-�~�������$nPÃ�#.�P5��5q�P5Ç1X"
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��#���\��S�OL�� �#�P5�"O#2 Z�#�Q$ � �O"KP.������#�\�O �� {�L> ��"K"
�#�LF"� � ���Ä Z�#�Q$ � 4�-96 �#�\�O Z�#�Q$ #6 ��#�Q 4�K�LE� �O"L�y� P5�" O#2 �O#�\KO"L�#5X" P5�" O#23�&�%
V +#I5�"��}p6 OK #. �"�[�\ �Pd.Æ� �O"KP.������"P. �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 �5\"KO"KP.�����Ph��.�y5W. |��q�.��P}w�}2PJ�O ����� ��#F �Pd.3O"PF �>OK �O"KP.����� Q" V2 � 4W�� �O#->" � 3RO\FKORULQDWHG ��L.#� Z�#w ���h& � %LSKHQ\OV�q"Pz�6#��Pw Q#z � Z�#�Q$ Y�O �3&%
6�. �"�[�\#����}�6"�}2�#��Pd. Q" �"�6�� �O"KP.������"P. KO"L� ��#�Q 4�K�LE� O"KP.����� Ph� �. �y5W. ��X#52PHT�O �K��� �K#p5X" 4W�� �O#->" � �5\"K 3RWDVVLXP ��PJ�O $�$�6� #� Æ�P5��5q��}q � Z�#�Q$ Y�O3\ULGLQH EDVHV �PO 
+�62��� 
��� �O"KP.����� Q" V2 �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� ���L�P�2 �#�Q#.PJ�O �KKPz �q#a"+$ ����� ��#F �Pd. �. 3\ULGLQH ��EDVHV(K �ÇE� OK #. �Ç�5X�2 �#��Pd. Q" �O"KP.������"P. 4u� jPX" OK Z�#�Q$ � �O�q K��� �O"L�y� �"�6��� VwKO |�W�#52P9 ���. �"Lu" �}¼#q�. r#6" �#�K �. �L�XO Q" V2 � �K#p5X" 5HGR[�3RWDQWLRO ���K�\ �P�z!�Q"L�"R��=� P5���W�#52 �#y5XK Q" �K#p5X" #. � �P�z!�Q"L�"Y�Ob�.P� �#�K�P5Ç~" �.5KRGDQLGV �K�\ �O"L�y�KPX �#> OK �Pd. �O"KP.����� Q" V2 �#�� �#�#2 #6 K�\ KPX �A�#�B O"KP���.����� Ph� �. �y5W. #�L��"K�OPJ�O Q�O 4W�� �O#->" � �5\"K 5KRGDQLGV ��6DOLQLW\ K�\ �O"L�y� {#AI� OK �Pd. �O"KP.����� Q" V2 OK �A�#�B� �O"KP.�����Q�O�#�#2#6 K��� �O"L�y� �"�6�� �O�\PJ�O �#��#y5XK �}�X� �. #� � �P5���"Pz � �P�z!�Q"L�"Y�O Q�O L�B #6 K�\ �O"L�y� {#AI� 6DOLQLW\ ��6DOLQLW\ � 1D&O �#�����\�O Q" �K#p5X" #. #� � 	P5��5w!"L�w 
 �P5����~#XPJ�O� J�NJ �P5��OL�� � �P5��5�"SO$6L2� �K#p5X" ���}�6"�}2 �#��Pd. Q" �#�5F �O"KP.������"P. L�B #6 KKPz L�=�� �A�#�B 
�O�q O"KP.������� Ph� �. �y5W. V�}�X�KKPz KPX K#�=�" LF #6 � K�\ Q�O 4W�� �O#->" � �5\"K 6LOLFD ��$J �JU ('7$� �»»PO )=�OL6 �O"KP.����� �#y�� OK Q�O �K K�LF �L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� �Pt� �»PJ�O �KKPz �q#a" �Pd. �. 6LOYHU
$�$�6 cX�6 � Z�#�Q$ Y�O1D �"�[�\ #� ��}�6"�}2 �Pd. Q" �"�6�� �O"KP.������"P. KO"L� ��#�Q 4�K�LE� O"KP.�������� Ph� �. �y5W. ��LXPHT�O �K��� �K#p5X" 4W�� �O#->" � �5\"K 6RGLXP ��PJ�O 
$�$�6 #� P5��5q ��}q �#y5XK cX�6 � Z�#�Q$ Y�O(& P5��5w!"L�w �#y5XK Q" �K#p5X" #. �P�z!�Q"L�"Y�O Q�O L�B #6 K��� �O"L�y� �"�6�� �Ç�P5Ç~" 4�"L�(&��»� OK ��h& (OHFWULFDO ��PV�FP &RQGXFWLYLW\

��



��#���\��S�OL�� �#�P5�"O#2 Z�#�Q$ � �O"KP.������#�\�O �� {�L> ��"K"�#�LF"� � ���Ä Z�#�Q$ � 4�-96 �#�\�O Z�#�Q$ #6 ��#�Q 4�K�LE� �O"L�y� P5�" O#2 �O#�\KO"L�#5X" P5�" O#2'HWHUJHQWV �KKPz �q#a" ���PO� &+&O��� ����� ��#F �Pd. �. �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� �L���\ K"��PJ�O $�%�6 �}.�}�5� Q" �K#p5X" #. �P5��5q�P5Ç1X" � Z�#�Q$ Y�O 	#�5�>P6K
 ��PJ�O /�$�6 6XUIDFH0%$6 $FWLYH$JHQWV�VXUIDFWDQWV0%$6�6XJDU ���h& �. +$ ����� 3O"PF �>OK �O"KP.����� Q" V2 �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 O"KP�.�������� Ph� �. �y5W. PÇ\PJ�O �K�\ �K"K Z�#w! 4W�� �O#->" � �5\"K 6XJDU ��3#p~�X ��Q"OL�� |��q Q" �K#p5X" #. � Z�#�Q$ Y�O62��� ���h& �. +$ ����� 3O"PF �>OK �O"KP.����� Q" V2 KO"L� ��#�Q 4�K�LE� O"KP���.������� Ph� �. �y5W. #�6#p~�XPHT�O �L.#� Z�#w! 4W�� �O#->" � �5\"K 6XOSKDWHV ��PJ�O %D&O�nPÃ�#.�=�X�=F��P5���"Pz!�Z�#�Q$ Y�O6�� �»POV1X�KKPz �O"KP.����� �T�� �#��Pd. OK �O"KP.����� Q�O �#�#2 #6 L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� #�L�p~�X+6� ����� �. ��O 3#5X" {�}E� #� L¼OK �» ���K#w 3#5X" 6XOSKLGHV ���K�\ �q#a"K�P5Ç~" #. ,RQDQDO\]HU �#y5XK cX�6 � Z�#�Q$ Y�OL� �}�X� �.�=�X�=F Y�O �. #� �e�.P�6XVSHQGHG �KPw n#¼ �}�X� �. �P�z!�Q"L�"Y�O Q�O L�B #6 O"KP.�������� Ph� �. �y5W. s}Ã� K"��6ROLGV 4W�� �O#->" � �5\"K 6XVSHQGHG ��PJ�O 6ROLGV7DQQLQ �P5��5q�P5Ç1X" � Z�#�Q$ Y�O Q�O L�B #6 O"KP.������� Ph� �. �y5W. ���#6PJ�O 4W�� �O#->" � �5\"K 7DQQLQ ��W � �~��Ã� �#�P5���P6 j"��" �}�X� �. ��P�z!�Q"L�"Y�O �O�q K��� �O"L�y� �"�6 ��� 3O"PF �>OKh& �Ç���P5Ç~" 7HPSHUDWXUH ��7XUELGLW\ �O"KP.����� Q" V2 Q�O L�B #6 L\#.�� P�N2�#Ç�" �O"L�y� 3O�Lw!-�7�8 OK � �K"K �#Ç6 � �q#a" ����� �.&+&O��O� ���PO 7XUELGLW\ �»�KKPz �O"L�y� Æ�O#6 �#>7XUELGLPHWHU �}�X� �. � �P�z!�Q"L�"Y�O9 �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� ���K#�"�PJ�O 9DQDGLXP ��=Q �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� �» �O#�\ P5�"O#2 �.#[� ��OPJ�O =LQF ��
�$$6� $WRPLF $EVRUSWLRQ 6SHFWURVFRS\�L\#.�� �L�$ � ��5X OK �w �P�z!�Q"L�"KO�� P5�"O#2 4�-96 3"O�5XK �"P>" �. b��� �L�KPz Pw!M � � � �#���5X OK �w �KO"�� �� {#9�O�d. �K�\�P�z!����� ��#z!"L>�#��Pd. OK4�-96 �#�\�O�"P>" #. L\#. Ph�KO�� ��� �&2' �%2' � R�y�� � ��$ 
O"K�S�P5��3#-�wP6 
 ��y�X 3"R}q �P�z!�Q"L�" �A�#�B ��K"K O"Pu �P�z!�Q"L�"KO�� �"�6�� "O ��y�X 3"R}q ctq �O"KP.����� � +12 ��� L�X" �PO �K�Rq" Q" V2 ��}�6"�}2 �P5�~ �K �Pd.Æ� OK
��



NJ'� � ¿.#��
�P�� 3O"Q�����QP�Q �#�.$ |w �O"K" 
� �O#�\ ��P[� �����QP�Q �#�.$ ��#X#�\ 3#Ã~#d� ��#�P.� ������ 
�P�� 3O"Q� 
+$ ¿.#�� 3#t�tE6 �#�Q#X �+$¿.#�� V}e"� ���"P�6 �"�td�� +$�#�Q#X ���� 
�4Ã�¼ � �QO�#[w 
��L��#\$ �#�.$ �}�Ä R�~#�$� P-w!"�}Ä 
��}Ä �����»����� 
�P��3O"Q� 
+$ ¿.#�� 3#t�tE6 �#�Q#X 3"O#[5�" �O�[w+$¿.#�� 4�Ãa� �#��5~�.� ������ 
L�[� 
��aOULu �#5X$ 3"O#[5�" ��KP.O#w �S�~�OL������" 
�K"R�}Ä ��
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